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摘要：PISA2021将首次引入创造性思维测评。PISA2021创造性思维测评从文字表达、视觉表达、社会知识创造和问题解决、科学知识创造和问题解决4个内容维度考查学生在生成多样化的想法、生成创造性的想法、评估和改进想法3个能力维度上的表现。PISA2021创造性思维测试题型有选择题、建构题和交互式仿真任务3种。PISA2021创造性思维测评对我国开展学生创造性思维现状的调查研究和培养学生的创造性思维有一定启示和借鉴意义。
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由经济合作与发展组织（OECD）开发的国际学生评估项目（PISA）是当今国际大规模学业测评的典范，其新颖的设计理念、规范的实施过程以及严格的控制标准，引起了全世界的广泛关注和强烈反响[1]，该项目于2000年首次施测，每3年举行1次，其测试的核心领域包括阅读、数学和科学。PISA以全球教育发展的站位，关注的不是学生对知识的掌握情况，而是学生在社会生活中各方面素养的发展状况，其测试领域的选择在世界教育研究以及教育改革中均发挥着重要的导向作用。PISA2012 首次将财经素养纳入其测评体系，PISA2015 加入合作问题解决测评，PISA2018 加入对学生全球胜任力的测评，即将迎来的 PISA2021 又增加了新的测试领域——创造性思维。有关创造性思维培养的研究已非常丰富，但在测评创造性思维，特别是在大规模测试中测评创造性思维的理论和实践研究并不多见，PISA2021 是一次勇敢尝试。
     本文介绍 PISA2021创造性思维的测评框架和测评工具，以期对我国构建学生创造性思维测评工具有所启示。
一、创造性思维测评的意义
具有创造性的见解和技术进步推动了全世界各领域人类文化的发展[2]。创造性思维不是随意提出的想法，它是一种以知识和实践为基础的有形能力，通常可以支持人在充满挑战的有限条件下达到较好的效果，人们也越来越依赖创新和知识创造来应对出现的新挑战[3]。创造性思维的确能够推动影响整个社会发展的创新，但它也是一种普遍的、大众的存在，每个个体都或多或少地拥有创造性思考的潜力[4]。创造性思维还有助于提升其他的个体能力，如元认知能力、问题解决技能，可以促进个体同一性发展、学业成就、未来的职业成就以及社会参与度等。
开展创造性思维的国际评估有助于推动教育政策以及教育教学的改进。PISA2021 创造性思维评估将为政策制定者提供有效、可靠且可操作的测量工具来帮助他们作出基于证据的决策，测评结果也将引起对于通过教育培养创造性思维这一关键能力的重要性及方法的广泛讨论。教育的一个基本作用是培养学生适应未来社会生活所需要的能力，在教育中注重对学生创造性思维的培养能够帮助学生培养在无法通过机器也无法采用“开箱即用”的办法来完成的情况下，依旧可以解决问题进行工作的能力。当然，通过学校教育来培养学生的创造力不只是为了学生将来能更好地进入劳动力市场，学校需要让学生觉得他们是社会中的一部分，可以为社会的发展作出创造性的贡献[5]。
二、PISA2021创造性思维测评框架
（一）创造性思维的定义
PISA2021将创造性思维定义为“能够有效地参与想法的产生、评估及改进，从而形成有创意和实效的解决方案、知识进步以及对想象的表达能力”[4]。它强调在所有情境以及处于各级教育的学生都需要学习如何有效地产生新想法，如何通过评估它们的相关性和创新性来反思新想法，以及如何迭代想法直至取得满意的结果。
创造性思维的测评需要依托与创造力有关的任务。由于创造力本身的复杂性，产生了不同层次、不同角度的研究，西方有关创造力的系统理论有很多，其中，“大 C”（Big C）与“小 C”（Little C）创造力是从产品角度对创造力本质进行探讨的重要理论[6]。“大 C”创造力多与技术突破或艺术杰作有关，这不仅需要创造性思维，还需要杰出的天赋、精深的专业知识以及在特定领域的深度参与，同时产品的价值需要得到社会的认可；而“小 C”创造力是几乎所有能够进行创造性思维的人都可以具备的，也是可以通过教育和实践提升的，例如在剪贴簿中创造性地安排家庭照片，或将残羹剩饭结合起来制作美味的事物等[7]。因此，PISA2021 对创造性思维的测试将聚焦于与“小 C”创造力有关的任务，以最大限度地降低个体内在天赋对其表现的影响，更加关注个体发挥创造性思维的可塑能力，从而使得测评结果更具实践意义。
（二） 创造性思维的架构
总的来说，课堂情境下的创造性思维可以从个人层面的促成因子、社会层面的促成因子、成就与进展3个方面来观察，三者并不是独立的存在，两两之间均有着不同的影响关系（见图1）。社会层面的促成因子（social enablers）会影响个人层面的促成因子（individual enablers），同时两者都会影响创造性思维的表现，创造性思维的表现也会对个人层面的促成因子有所影响。PISA2021 在这个框架的基础上结合大规模测试的实际情况和要求设计创造性思维的测试题目和背景问卷，促成因子部分将在PISA2021的背景问卷中体现，创造性思维的表现则通过测试题目来考查。
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图1 教室情境中创造性思维的表现及其促成因子[4]
具体来说，个人层面的促成因子有 6 个：1）领域知识准备度（domain readiness），指的是个体需要在一定程度上具备某个特定领域的知识和经验以便产出有创造性的产品；2）认知技能（cognitive skills），包括发散思维、聚合思维等；3）开放性（openness），一方面指经验的开放性，这是各领域创造性人才的普遍特征，另一方面指思维逻辑领悟的开放性，仅与科学创造力有关；4）目标定向和信念（goal orientation and beliefs）；5）与他人合作（collaboration with others）；6）任务动机（task motivation）。社会层面的促成因子有 3 个：1）文化规范与期望（cultural norms and expectations），这会通过影响个体的技能和认知过程来影响创造性思维，同时，文化规范也会影响人们发挥创造性思维的情境和领域；2）教育方法（educational approaches），文化规范会影响教育方法，而教育方法又会影响学生的创造性思维，例如教育考试中的标准化和问责制的压力限制了学生在学业中发挥创造性思维；3）学校和课堂氛围（school and classroom climate）。创造性思维的成就与进展主要从创造性表达（creative expression）、问题解决（problem solving）和知识创造（knowledge creation）3个方面来测评。
由于测试时间、测试平台以及受测者年龄等方面的限制，PISA2021将从文字和视觉2个领域考查创造性思维的表达，从社会和科学 2个领域考查知识创造和问题解决，并评估学生创造性思维的过程，主要包括生成多样化的想法、生成创造性的想法以及评估和改进想法。PISA2021 创造性思维测试的能力模型如图2所示。
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图2	PISA2021创造性思维测试能力模型图[4]
衡量创造性思维能力的重要指标之一是所生成想法的数量，也就是流畅性（ideational fluency），虽然它是最常用的评估个体创造力的指标，但想法的灵活性（ideational flexibility）其实更能表示创造性思维，它强调的是想法之间的不同，即想法的多样性，能够避免在想法生成过程中的功能固着[8]，这也是 PISA在测量创造性思维时所选择的重要维度之一。同时，PISA还关注学生生成创造性想法的能力，学生会被要求提供恰当的、与任务相关的且其他人可能想不到的回答，即生成的想法必须既新颖又有用，而不是脱离问题情境的胡乱联想。此外，评估和改进想法也是PISA所考查的重要维度，它指的是学生评估给定想法的不足并提供新颖的方式来改进它们的能力。为了减小题目间的依赖带来的问题，PISA会要求学生改进他人的想法而不是基于自己之前的回答。表 1 举例说明 PISA2021 在文字表达、视觉表达、社会知识创造和问题解决、科学知识创造和问题解决4个领域中考查学生创造性思维3项能力的可能途径。
三、PISA2021创造性思维测试试题
根据目前PISA2021的设计，每个参加创造性思维评估项目的学生将会用 1个小时完成任务，其中创造性思维的试题大约占30分钟，且以机答的形式进行。试题以题组（cluster）的形式呈现，每个题组所包含的测试单元（unit）在测试维度、领域以及持续时间上会有不同。
[bookmark: _GoBack]PISA2021创造性思维的测试题型主要有 3种：第一种是选择题，有的题目需要学生从给出的多个选项中选出一个答案，有的则需要学生拖放选项进行作答（例如将想法分类）；第二种是建构题，这类题目通常需要学生给出书面回答，学生可能需要用几个词来作答（如给出漫画标题或科学假设），也可能需要用短文本的形式来回答（如设计一个故事的创意结尾或对一个设计想法进行解释说明），还有一些建构题需要学生借助简单的绘图编辑工具来完成（如设计海报或将一些给定的图形进行组合）；第三种是交互式仿真任务，这类题目有的会模拟实验室的环境，学生参与其中进行科学探究，有的会模拟游戏的环境，学生在里面“过关”。
表3 考查创造性思维的可能途径[4]
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	能力
维度
	内容维度

	
	文字表达
	视觉表达
	社会知识创造
和问题解决
	科学知识创造
和问题解决

	生成多 样化的 想法
	学生根据给出的内容（如漫 画等）写出不同的说明、标题 或故事，体现出对内容的不同解读。
	学生以多种方式组合给定的形状或图章以产生不同的视觉产品（如徽标 等），或用不同方式（如信息图）将数据可视化地表 现出来。
	学生找到社会问题（如水资源短缺）的多种不同的解决方案，这些解决方案需要不同的人员、工具或法来实现期望的结果。
	学生开发多种不同的数学方法来解决一个开放的问题（如团队中发挥最稳定的球员）；或学生产生多个不同的假设或实验想法来观察调查（如突然变得有攻击性的动物）

	生成有 创造性 的想法
	学生给与艺术有关的作品起原始标题。
	学生为学校展览制作一 张原创海报来有效地表达展览的主题。
	学生能够想到有效推销产品（提高目标受众对产品的认知）的原始策略。
	学生为工程问题提供有效且原始的解决方案。

	评估和 改进想 法
	学生根据新信息（例如插图背后的艺术家的灵感）对艺术作品的标题进行原创性的改进，学生保留给定的某些 元素，同时创造性地结合与艺术家灵感相关的元素。
	学生对展览的海报进行创造性的改进，保留给定的海报中包含的图像，同时创造性地将它与展览的主题之间的联系更加清晰地表达出来。
	学生在建议的解决方案（如减少家庭垃圾量）的基础上进行有效的、创造性的改进。
	学生以给定的实验（如测试材料的属性）为基础，对 进行有效的、创造性的 改进。


PISA2021 测试框架给出了题目数量在能力维度以及主题内容维度的分布。从能力模型的角度来看，“生成多样化的想法”占比40%，“生成创造性的想法”和“评估和改进想法”占比相同，均为30%；从主题内容领域的角度来看“，表达”与“知识创造和问题解决”各占50%，进一步细分“，书面表达”“视觉表达”“社会知识创造和问题解决”和“科学知识创造和问题解决”占比相同，都是25%。PISA2021还给出了样题，以便人们更好地理解PISA将如何通过试题来考查学生的创造性思维，样题如下。
例1：书面表达题
[image: ]1）你在玩一个游戏，需要掷骰子，然后把正面朝上的图像连起来作为灵感来创造一个故事。作为热身，你只用2个骰子来做游戏，现在你需要用图3的图片创造2个不同的故事。故事的构思要尽可能与他人不同，建议在这个问题上花的时间不要超过7分钟，字数不要超过80字。                                                    图3 
2）现在你已经对这个游戏进行了一些练习，那接下来请试着按顺序将图 4 的 6 张图片连起来，写一个创造性的故事。如果你的故事是原创的，并展现出丰富的想象力，且结构合理，你将获得很高的分数。建议在这个问题上花的时间不要超过 5 分钟，字数不要超过80字。
 
[image: ]
图4
[image: ]3）如图 5所示，现在你正在和你的朋友一起玩这个游戏。阅读你的朋友根据图4中6张图片写的故事的开头，你需要使用图 5 的 3 张图片续写你朋友的故事。尝试顺着你朋友的灵感和风格有创意地续写这个故事。建议在这个问题上花的时间不要超过 5 分钟，字数不要超过80字。
图5 
例2：视觉表达题
1）你的城镇每年都会举办名为“美食和挚友” 的美食节，组织者发起了一项设计今年节日标志的竞赛。首先，你必须设计 2个不同的标志才可以提交，且这 2个标志要尽可能的不同。使用下面的绘图工具（如图 6所示）设计你的第一个标志。
图6                                             图7




可用的图章
：
可用的图章
：


2）使用绘画工具（如图6所示）创建你的第二个标志，要与第一个尽可能
的不同，并用一句话描述你的设计。建议在这个问题上花的时间不要超过5分钟。
你刚刚了解到今年节日的主题是庆祝素食与其烹饪方法。如果你的设计能够反映节日的主题，你将有更多的机会赢得比赛。改变这个设计（如图7所示），使它更切合今年的主题，并确保在你最终的设计中仍然可以看到现有的设计，并用一句话描述你的设计。建议在这个问题上花的时间不要超过5分钟。
例3：社会知识创造和问题解决题
1）描述人们可以节约用水的 3种不同的途径。这些途径要尽可能的不同，描述要具体，只包括那些每个人都能参与的活动。建议在这个问题上花的时间不要超过5分钟。
2）你和你的朋友创建了一个智能手机的应用程序来奖励用户节约用水的行为。你现在需要找到一个好的方式来宣传这个应用程序，让人们下载它。试着想一个新颖的点子来宣传你的应用程序，这个想法应是原创的，没有多少学生会想到的。
3）你担心几天后使用应用程序的频率会比最初低很多，你能否想出一个改进方法，让人们能更长时间地使用这个应用程序吗？请描述你的想法。
例4：科学知识创造和问题解决题
1）试着想象一辆“未来的自行车”。想出3种新颖的对标准自行车（如图 8所示）改进的方法，这些想法要尽可能的不同。解释清楚每个想法如何实施，并具体说明你将使用的技术或工具。建议在这个问题上花的时间不要超过[image: ]5分钟。
图8
2）如图9所示，你的一个朋友建议，未来的一辆高科技的自行车可能会很贵，所以它应该能够较好地防盗。他提议用一个夹子在车把上安装一个装有面部识别软件的摄像头，如果有其他人骑自行车，摄像头就会向车主的手机发送通知。请给出一个改进方法，让你朋友的想法更有效地防止自行车被盗，描述要具体。
[image: ]你朋友关于自行车防盗的想法装有面部识别 把摄像机固定在软件的摄像头 车把的架子上。
图9
3）未来的自行车是自动的，不再需要踏板（如图10所示）。请提出一个可以重新使用自行车踏板的、没有多少同学会想到的新颖的方案。建议在这个问题上花的时间不要超过5分钟。脚踏板

四、启示
（一）充分认识培养学生创造性思维的必要性和重要性
    创造力是人类社会赖以发展的能力，是提升我国国际竞争力的重要“武器”。有西方学者断言21世纪是“创造力经济”（creative economy），是以人的创造力为主要资源的知识经济[9]。目前，我国科技实力与创新人才储备仍不及西方发达国家，“钱学森之问”这一中国教育事业发展的艰深命题依然没有被教育界破解。我国有必要对教育培养方式进行深入反思，重视创造性思维
在创新型人才培养中的重要作用，从而提升我国在新时代的国际竞争力。
培养创造性思维是素质教育的灵魂，是提升学生核心素养的有效途径。2016 年，《中国学生发展核心素养》总体框架正式发布，指出中国学生发展核心素养以“全面发展的人”为核心，分为文化基础、自主发展、社会参与 3个方面，综合表现为人文底蕴、科学精神、学会学习、健康生活、责任担当、实践创新 6 大素养[10]。创造性思维倡导问题解决，强调批判质疑、反思探究，培养学生的创造性思维是提升其核心素养的有效途径，也是落实素质教育的重要举措。
学校教育具有组织的严密性、作用的全面性以及内容的系统性，从学校教育入手加强对学生创造性思维的培养，能够在较大范围、较短时间达到较好的效果。这就要求相关部门根据我国现状，制定关于创造性思维培养的政策，明确学校的义务以及教师的职责，将创造性思维培养落到实处。
（二）积极开展我国学生创造性思维的现状调查研究及国际比较研究
有关部门应抓紧对我国各地区、各类型学校创造性思维培养的现状以及学生的创造性思维现状进行调查研究。同时，应组织不同地区的学生参加 PISA2021 测试，了解我国学生创造性思维的现状，与其他国家学生进行比较，分析优势和不足。
另外，我国基础教育质量监测可借鉴PISA2021 创造性思维测评的概念、框架与实施方法，将创造性思维纳入其测评体系，以更全面准确地了解我国学生创造性思维的现状，还可以细致地分析我国不同类型学生创造性思维的差异，挖掘更适合我国学生创造性思维培养的方法。
（三）通过课程、教学和评价的“三位一体”改革提升学生创造性思维水平
首先，在课程设计中纳入创造性思维。由于创造性思维的特殊性，不适合将其作为一门独立课程进行规划，可以选择将其与现有学科相结合，例如语文、数学、科学、音乐、美术等，在已有的课程内容编排与目标设计等方面加入对学生创造性思维的要求与引导，并结合教育与心理学发展规律对不同年级学生的创造性思维能力设定标准，还要保障创造性人才培养的课程资源条件[11]。
其次，重视教学策略的改革与创新。教学是落实创造性思维培养的关键环节，教师本身对创造性思维的理解、重视程度以及其自身水平直接关系着其是否能够选择合适的教学策略，因此，提高教师的专业素养是培养创造性思维的前提[12]。教师要善于营造创造性的课堂环境，有研究表明，课堂环境会通过学生的创意自我效能感和自主性动机对其创造性思维产生间接影响[13]，PISA2021创造性思维测评的框架中也提到了课堂氛围是影响学生创造性思维的因素之一[4]。教师应给予每位学生畅所欲言的机会，尊重学生的见解，与学生进行平等交流，尽可能多地鼓励学生，让学生成为课堂的主人，感受到自己想法的价值，体会到成功的喜悦，从而激发其创造力[14]。教师要注意改进具体的教学方法，帮助学生更好地培养创造性思维：一方面，教师可以通过优化课堂提问，为学生提供更多进行创造性思考的机会。教师不仅要做到尽可能多地通过“问题”来推动课堂教学的进行，更要关注问题的质量，增强问题的有效性、启发性和开放性，让学生可以充分调动自己已有的知识和经验，产生创造性的回答；另一方面，教师还可以通过设计有趣的课堂活动，并配合现代信息技术的使用，激发学生的兴趣，让学生参与到问题的探究中，达到“做中学”的效果，激发其创造潜能。
最后，要优化评价体系。长期以来，我国的教育考试重选拔、轻评价，重共性、轻个性，重成绩、轻能力，重终结性评价、轻过程性评价，忽视人的全面发展[15]。有学者认为，来自教育考试系统的标准化和问责制的压力使得学生很难在学业中发挥创造性思维[16]。还有研究指出，日益狭隘的教育方法和评价方法是扼杀当今年轻人创造力的根源[4]。经验表明，最好的考试绝不是仅仅把误差控制到最小的考试，而是有助于促进人和社会发展的考试[17]。为了更好地培养学生的创造性思维，我国应尽快从“关于学习的评价”（assessment of learning）向“为了学习的评价”（assessment for learning）转变。教师要以发展的眼光看待学生，更多地关注学生的学习过程，理解并尊重学生的主体性和差异性，为学生提供广阔的自主学习空间，并及时给予反馈，不以考试成绩作为评价学生的唯一标准。只有在这样的评价体系中，学生才能重视并享受学习的过程，创造性地思考问题，大胆地表达自己的观点，与教师更好地进行互动，从而增强自己的创造性思维。
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